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Abstract ofWO9828508 

A locking device for a closing cylinder (12) has an 



electronically controlled locking element (2) which 
in a locking position (xS) locks a rotor (1) with 
respect to a stator (6) and in a release position 
(xF) releases the rotor (1). Driving means (9) 
exercise a force (FA) on the locking element (2), 
enabling the locking element (2) to be reversibly 
moved from the locking position (xS) to the 
release position (xF) and vice-versa. Guiding 
means (52-57) connected to the driving means 
(9) clearly determine the position of the locking 
element (2) at least when the latter is not in the 
release position (xF). Restoring means (3) 
exercise a restoring force (FR) on the locking 
element (2) when the locking element (2) is 
located between the release position (xF) and a 
rest position (xO), moving it away from the 
release position (xF). In the rest position (xO), as 




well as in the positions between the rest position 
(xO) and the release position (xF), the locking 
element locks the rotor (1). The locking device 
withstands undesirable, outer vibrations and/or 
shocks, as well as magnetic fields. 
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LOCKING DEVICE 




Description of WO9828508 



VERRIEGELUNG SVORRI CHTUNG Die Erfindung betrifft eine Verriegelungsvorrichtung gemass 
Oberbegriff des ersten Patentanspruchs, welche insbesondere fur Schliesssysteme in Gebauden, 
Fahrzeugen, Mobeln, Kassenschranken, Schaltschranken, Schlusseischaltern etc. geeignet ist. Die 
Erfindung betrifft ausserdem ein Verfahren zum Verhindern eines Offnens einer Verriegelungsvorrichtung 
gemSss Oberbegriff eines weiteren unabhangigen Patentanspruchs. 

Verriegelungsvorrichtungen mit mechanisch und elektronisch gesteuerten Sperrelementen sind bekannt. 
Sie besitzen alle Eigenschaften von herkommlichen rein mechanischen Verriegelungsvorrichtungen. Die 
zusatzliche elektronisch gesteuerte Verriegelung gewahrt ausserdem die Moglichkeit, Schlussel individuell 
zu aktivieren und zu sperren. Mit mechatronischen Verriegelungsvorrichtungen kann also zusatzliche 
Flexibility in der Schliessorganisation erreicht werden. 

Die elektronisch gesteuerte Verriegelung basiert auf einer Datenubertragung zwischen einem 
schlusselseitigen Elektronikmodul und einem schlosseitigen Elektronikmodul. Diese Datenubertragung 
kann durch Beruhrung - bspw. 

mittels elektrischer Kontakte an Schlussel und Schloss - Oder beruhrungslos bspw. mittels 
elektromagnetischer Induktion - stattfinden; Daten kOnnen in nur eine Oder in beide Richtungen ubertragen 
werden. Im schlosseitigen Eletronikmodul wird anhand der ubertragenen Daten uberpruft, ob der 
eingesteckte Schlusselzutrittsberechtigt ist. Wenn dies der Fall ist, so wird ein schlosseitiger Motor 
aktiviert, welcher ein zusatzliches, elektronisch gesteuertes Sperrelement derart bewegt, dass es den 
Schliesszylinder freigibt. 

Bekannte mechatronische Verriegelungsvorrichtungen sind vor alien Dingen anfallig auf Vibrations- 
und/oder Schockeinwirkungen Oder auf Magneteinwirkungen. Durch geeignete aussere Einwirkungen 
solcher Art ist es mbglich, das elektronisch gesteuerte Sperrelement aus seiner Sperrlage in die Freilage 
uberzufuhren. So kann also die elektronisch gesteuerte Verriegelung mit bloss mechanischen und/oder 
magnetischen Mitteln geoffnet werden, ohnedass ein passend elektronisch kodierter Schlussel eingefuhrt 
werden musste. Zu diesem Zweck konnte eine Vibration konstanter Frequenz von aussen an der 
Schliesseinrichtung angelegt werden; bei geeignet gewahlter Frequenz gerat das elektronisch gesteuerte 
Sperrelement in Resonanzschwingung und verandert aufgrund von kaum voraussehbaren 
Wechselwirkungen mit anderen Elementen seine Lage. Eine weitere Entsperrwirkung kann mit Schiagen 
auf dieSchliesseinrichtung erzielt werden. Bekanntlich lasst sich auch ein Impuls aus monochromatischen 
Schwingungen zusammensetzen, so dass die Vibration als Spezialfall des Schlages betrachtet werden 
kann. Schwingungen bzw. Impulse breiten sich als Schallwellen im Schliesszylinder aus. Wegen der 
komplizierten inneren Struktur des Schliesszylinders ist ihre Ausbreitung und ihre Wirkung auf einzelne 
Elemente im Schliesszylinder kaum vorausberechenbar. Weitere aussere Beeinflussungen konnen mit 
magnetischen Kraften geschehen. Eine Umgehung der elektronisch gesteuerten Verriegelung durch 
aussere Fremdeinflusse ist naturlich unerwunscht. 



Aufgabe der Erfindung ist es, eine mechatronische Verriegelungsvorrichtung zu schaffen, welche gegen 
aussere Fremdeinflusse, insbesondere gegen Vibrations- und/oder Schockeinwirkungen oder 
Magneteinwirkungen, resistent ist und ein sicheres Funktionieren gewahrleistet. 

Die Aufgabe wird gelost durch die Verriegelunsvorrichtung und das Verfahren, wie sie durch die 
unabhangigen Patentanspruche definiert sind. 

Der erfindungsgemassen Losung liegt eine Analyse der mechanischen Vorgange zugrunde, die sich beim 
Offnen eines Sperrelementes durch Vibrationsund/oder Schockeinwirkungen abspielen. Durch diese 
ausseren Einflusse wird das Sperrelement vorzugsweise in Resonanzschwingung versetzt, wobei die 
nOtigen Ruckstellkrafte durch seine Befestigung am Motor ausgeubt werden. 

Bei der Resonanzschwingung wirken parasitare Krafte stossweise auf das Sperrelement und auf den 
Motor. Es konnen nun Mechanismen zur Wirkung gelangen, welche eine Bewegung des Sperrelementes 
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in einer Richtung begunstigen und in die entgegengesetze Richtung behindern, in der Art einer Ratsche. 
Solche Mechanismen konnen durch asymmetrische Dampfung, Ruckkopplung von anderen 
schwingenden Elementen etc. entstehen. Sie konnen bewirken, dass sich das Sperrelement wahrend der 
ausseren Einwirkung in eine Richtung bewegt, schlimmstenfalls zur "Freilage" hin, d. h. zu derjenigen 
Lage hin, in welcher es den Schliesszylinder freigibt. Eine genugend grosse Anzahl parasitarerKraftstosse 
genugt also, um das Sperrelement aus seiner Sperrlage in die Freilage uberzufuhren. 

Urn zu verhindern, dass die Verriegelungsvorrichtung auf diese Weise geoffnet werden kann, 
wirderflndungsgemass wenigstens in einer Umgebung der Freilage eine zusatzliche Kraft, eine 
"Ruckstellkraft", am Sperrelement ausge ubt, welche den parasitaren Kraften entgegengesetzt ist. 1st 
diese zusatzliche Kraft betragsmassig grosser als eine kritische Kraft, bspw. als die maximale wahrend 
eines Kraftstosses vorkommende parasitare Kraft, so kann sich das Sperrelement nicht mehr 
unkontrolliert zur Freilage hin bewegen. 

Die Ausubung einer Ruckstellkraft am Sperrelement birgt aber auch eine zusatzliche Gefahr. Bekanntlich 
bildet eine bewegliche Masse, auf welche eine Ruckstellkraft wirkt, einen Oszillator mit mindestens einer 
Resonanzfrequenz. 

Ein solcher Oszillator kann wiederum durch Anregung mit geeigneter Frequenz in 
Resonanzschwingungen versetzt werden, deren Amplitude -je nach vorhandener Dampfung - sehr gross 
werden kann. Unter Ausnutzung dieses Effektes konnte die Verriegelungsvorrichtung unerwunschterweise 
durch aussere Einflusse geoffnet werden. 

Um dieszu verhindern, werden in der erfindungsgemassen Verriegelungsvorrichtung und im 
erfindungsgemassen Verfahren frei schwingende Massen moglichst vermieden. Zu diesem Zweck wird die 
Lage des Sperrelementes durch geeignete Fuhrungsmittel eindeutig vorgegeben. So wird verhindert, dass 
die Masse des Sperrelementes in Resonanzschwingungen geraten kann. 

Die erfindungsgemasse Verriegelungsvorrichtung weist mindestens ein elektronisch gesteuertes 
Sperrelement, im folgenden einfach "Sperrelement" genannt, mit mindestens einem 
Bewegungsfreiheitsgrad auf. Durch dieses Sperrelement sind ein Rotor und ein Stator des 
Schliesszylinders gegenseitig verriegelbar. Wenn das Sperrelement den Schliesszylinder sperren soil, soli 
es sich in einer bestimmten ersten Lage, im folgenden "Sperrlage" genannt, befin den. In einer zweiten 
Lage, im folgenden "Freilage" genannt, gibt das Sperrelement den Schliesszylinder frei. 

Die erfindungsgemasse Verriegelungsvorrichtung weist Antriebsmittel zum Ausuben einer Arbeitskraft am 
Sperrelement auf. Mittels der Arbeitskraft ist das Sperrelement reversibel von der Sperrlage in die Freilage 
und umgekehrt uberfuhrbar. 

Weiter weist die erfindungsgemasse Verriegelungsvorrichtung Fuhrungsmittel auf, welche mit den 
Antriebsmitteln verbunden sind und zumindest ausserhalb der Freilage die Lage des Sperrelementes 
eindeutig bestimmen. 

Ausserdem weist die erfindungsgemasse Verriegelungsvorrichtung Ruckstellmittel auf welche einerseits 
mit einem relativ zum Stator unbeweglichen Trager und andererseits mit dem Sperrelement verbunden 
sind. Die Ruckstellmittel uben eine von der Freilage weg gerichtete Ruckstellkraft auf das Sperrelement 
aus, wenn sich das Sperrelement in einer Umgebung der Freilage befindet. Erfindungsgemass soli das 
Sperrelement in der Umgebung der Freilage sperren. 

Das Sperrelement kann vorzugsweise nebst der Sperrlage und der Freilage noch eine dritte 
ausgezeichnete Lage aufweisen, die "Ruhelage", in welcher die Ruckstellmittel keine Kraft auf das 
Sperrelement ausuben. In der Ruhelage spent das Sperrelement den Schliesszylinder. Die Ruckstellmittel 
uben eine von der Freilage weg gerichtete Ruckstellkraft auf das Sperrelement aus, wenn sich das 
Sperrelement zwischen der Freilage und der Ruhelage befindet, und dass das Sperrelement in der 
Ruhelage sowie in den Positionen zwischen der Ruhelage und der Freilage sperrt den Schliesszylinder. 

Die Freilage ist vorzugsweise derart angeordnet, dass eine moglichst grosse Arbeitskraft und/oder ein 
moglichst grosser Weg, d. h. eine mdglichst grosse Energie, notig ist, um das Sperrelement aus der 
Ruhelage in die Freilage uberzufuhren. Dann ist es praktisch unmoglich, die Verriegelungsvorrichtung nur 
mit Vibrations- und/oder Schockeinwirkung, ohne Betatigung der Antriebsmittel, zu offnen. Die 
Antriebsmittel sind fahig, eine Arbeitskraft auf das Sperrelement auszuuben, die grosser als die jeweilige 



http://v3.espacenetxom/textdes?DB=EPODOC&IDX=WO9828508&F-8&QPN=WO982... 9/23/2005 



esp@cenet description view 



Page 3 of 8 



Ruckstellkraft ist. 

Die Resistenz gegen Vibrations- und/oder Schockeinwirkung wird zusatzlich erhoht, wenn die Sperrlage 
derart angeordnet ist, dass ein moglichst grosser Weg notig ist, urn das Sperrelement aus der Sperrlage in 
die Freilage uberzufuhren. Wenn z. B. das Sperrelement lineare Translationen entlang einer bestimmten 
Strecke ausfuhren kann, so befindet sich vorzugsweise die Freilage am ersten Ende dieser Strecke, die 
Sperriage am zweiten Ende der Strecke und die Ruhelage in der Mitte der Strecke. Die rucktreibende 
Kraft wirkt stets zur Mitte der Strecke, also zur Ruhelage hin, wo erfindungsgemass das Sperrelement 
auch schon spent In anderen Ausfuhrungsformen kann aber auch die Ruhelage mit der Sperrlage 
zusammenfallen oder ganzlich fehlen. 

Beim erfindungsgemassen Verfahren zum Verhindern eines Offnens einer Verriegelungsvorrichtung durch 
parasitare, durch Vibrations- und/oder Schockeinwirkung entstehende Krafte wird zur Vermeidung frei 
schwingender Massen die Lage des Sperrelementes durch Fuhrungsmittel eindeutig vorgege ben. 
Wenigstens in einer Umgebung der Freilage wird eine Ruckstellkraft am Sperrelement ausgeubt, welche 
den parasitaren Kraften entgegengesetzt ist. 

Im folgenden wird die erfindungsgemasse Verriegelungsvorrichtung und zum Vergleich auch der Stand 
derTechnik anhand der Figuren detailliert beschrieben. Dabei zeigen schematisch: Fig. 1 ein Kraft/Weg- 
Diagramm fur eine Verriegelungsvor richtung gemass Stand der Technik, Fig. 2 ein Kraft/Weg-Diagramm 
fur eine erfindungsgemasse 

Verriegelungsvorrichtung, Fig. 3 ein Arbeit/Weg-Diagramm fur eine erfindungsgemasse 
Verriegelungsvorrichtung und fur eine Verriegelungs vorrichtung gemass Stand der Technik, Fig. 4 eine 
schematische Darstellung eines Teils einer erfin dungsgemassen Verriegelungsvorrichtung, Fig. 5 eine 
erste, bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungs gemassen Verriegelungsvorrichtung, Fig. 6-8 
perspektivische Ansichten von Teilen der Ausfuhrungs form von Fig. 5 in verschiedenen Lagen, Fig. 9 und 
10 zwei Varianten zur Ausfuhrungsform von Fig. 5, Fig. 11-13 weitere Ausfuhrungsformen der 
erfindungsgemassen 

Verriegelungsvorrichtung, Fig. 14 ein Detail einer weiteren Ausfuhrungsform der erfin dungsgemassen 
Vorrichtung, Fig. 15 und 16 zwei verschiedene Ausfuhrungsformen eines Schliess moduls mit einer 
erfindugsgemassen Verriegelungsvor richtung in einer perspektivischen, teilweise offenge legten Ansicht 
und Fig. 17 einen Querschnitt durch einen Kragen eines in Fig. 15 oder 16 dargestellten Schliessmoduls. 

In den Figuren 1 und 2 sind jeweils Krafte F(x) auf ein Sperrelement in Abhangigkeit einer Ortskoordinate 
x, entlang welcher sich das Sperrelement bewegen kann, aufgetragen. Dabei bezeichnet 
Xs eine Sperrlage, d. h. diejenige Lage des Sperrelementes, welche fur das Sperrelement vorgesehen ist, 
wenn das Sperrelement den 

Schliesszylinder sperrt, also Rotor und Stator gegenseitig verriegelt, XF eine Freilage, d. h. diejenige Lage 
des Sperrelementes, in welcher das Sperrelement den Schliesszylinder freigibt, xO eine Ruhelage, d. h. 
diejenige Lage des Sperrelementes, in welcher bei der erfindungsgemassen Verriegelungsvorrichtung 
keine Ruck stellkraft auf das Sperrelement wirkt. 

Das Sperrelement soil den Schliesszylinder nur in der Freilage x = XF freigeben; in den Lagen x < XF, 
insbesondere auch fur x =X5 und x =x0, soli es sperren. In den Figuren 1 und 2 gilt die Konvention, dass 
positive Krafte F > 0 in positiver x-Richtung und negative Krafte F < 0 in negativer x-Richtung wirken. 

In Figur 1 ist ein Kraft/Weg-Diagramm fur eine Verriegelungsvorrichtung gemass Stand der Technik 
dargestellt. Auf das Sperrelement wirke nun eine unerwunschte parasitare Kraft Fp > 0, welche zur 
Freilage XF hin gerichtet ist. 

Die parasitare Kraft Fp ist bspw. eine maximale Kraft, welche auf das Sperrelement wirkt, wenn es durch 
aussere.Einwirkung in Resonanzschwingung versetzt wird. In diesem Beispiel wird angenommen, dass Fp 
von x unabhangig sei. Der parasitaren Kraft Fp wirkt das Verriegelungssystem mit einer maximalen 
GegenkraftFG < 0 entgegen. Die resultierende Kraft auf das Sperrelement ist alsoFm =F0 + Fp. Ist nun, 
wie im einfachen Beispiel von Fig. 1, Fp > IFGI, , so wird urn > 0. Dies bedeutet, dass das Sperrelement 
zur Freilage XF hin beschleunigt wird. Mit anderen Worten: Wenn die aussere Einwirkung nur genug lange 
anhalt, so vermag sie die Verriegelungsvorrichtung zu offnen. 

Ganz anders sind die Verhaltnisse in Figur 2, in welcher ein Kraft/Weg-Diagramm fur eine 
erfindungsgemasse Verriegelungsvorrichtung dargestellt ist. 
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Gemass der Erfindung wirkt eine zusatzliche, durch Ruckstellmittel ausgeubte Ruckstellkraft FR(X) auf 
das Sperrelement. Die Ruckstellkraft FR(X) ist zur RuhelagexO hin gerichtet, d. h.FR(X < Xo) > 0,FR(X > 
Xo) < 0, und verschwindet in der Ruhelage, d. h.FR(Xo) = 0. Im Beispiel von Fig. 2 gilt das Hookesche 
Gesetz FR(X) = kx, wobei k eine Federkonstante ist. Die resultierende Kraft auf das Sperrelement betragt 
nunF = F6 +FF +FR. Aus Fig. 2 ist ersichtlich, dassFm nur bis zu einem Umkehrpunkt Xu zur Freilage XF 
hin ge richtet ist, d. h.F,=(x < xu) > 0. Zwischen dem Umkehrpunkt Xu und der Freilage XF istFm von der 
Freilage XF weg gerichtet, d. h.F=(x > xu) < 0. 

Beim Anlegen einer parasitaren Kraft Fp bewegt sich das Sperrelement also hochstens bis zum 
Umkehrpunktxu, wo das Sperrelement den Schliesszylinder immer noch sperrt, und nicht weiter. Ein 
Offnen der erfindungsgemassen Verriegelungsvorrichtung durch aussere Vibrations- und/oder 
Schockeinwirkungen ist demnach unmdglich. 

Wahrend in den Figuren 1 und 2 auf das Sperrelement wirkende Krafte betrachtet wurden, zeigt Figur 3 
die Arbeit W(x), die notig ist, urn das Sperrelement von einem Ort x < XF bis zur Freilage XF zu bewegen. 
Beztiglich der wirkenden Krafte wurden dieselben Annahmen getroffen wie in den Figuren 1 bzw. 2. Die 
KurveW(x) entspricht der Situation von Fig. 1 , also dem Stand der Technik, woFm von x unabhangig ist. In 
diesem Fall nimmt die zum Offnen benotigte Arbeit W,(x) linear mit x ab. Die Kurve W2(x) entspricht der 
Situation von Fig. 2, also der Erfindung, woFm linear von x abhangt. In diesem Fall hangt die zum Offnen 
benotigte Arbeit W2(x) quadratisch von x ab. Die wichtigste Aussage von Fig. 3 ist, dass die zum Offnen 
benotigte Arbeit W(x) bei der erfindungsgemassen Verriegelungsvorrichtung grosser (oder hochstens 
gleich) ist als bei einer Verriegelungsvorrichtung gemass Stand der Technik: W2(x) > W(x) furx5 < x < XF. 
Fur gewisse x wird bei der erfindungsgemassen Verriegelungsvorrichtung eine zwei- bis dreimal so grosse 
Arbeit zum Offnen bendtigt wie bei bekannten Verriegelungsvorrichtungen. 

Dies zeigt, wie wirksam die Erfindung ein unerwunschtes Offnen durch aussere Einflusse verhindert. 

Sollte festgestellt werden, dass die durch die Kurve W2(x) gegebene Schwelle fur bestimmte parasitare 
Krafte zu niedrig ist, so kann die Kurve W2(x) durch geeignete Massnahmen weiter erhdht werden. 

Die Figuren 2 und 3 zeigen einen Spezialfall, weil die RuhelagexO in der Mitte zwischen der SperrlageXS 
und der Freilage XF liegt. Dies muss naturlich nicht so sein. Die erfindungsgemasse 
Verriegelungsvorrichtung konnte beispielsweise so konzipiert werden, dass sich die RuhelagexO jenseits 
der Sperrlagexs befindet, d. h.xO < x5. In diesem Fall ware die Ruckstellkraft FR in alien Positionen des 
Sperrelementes von der Freilage weg gerichtet, d. h. 

FR(X < XF) < 0. Der UmkehrpunktXU in Fig. 2 wurde sich in noch grosserer Entfernung von der Freilage 
XF befinden, und die Differenz zwischen den bendtigten ArbeitenWI(x), W2(x) in Fig. 3 ware noch grosser. 
Deshalb konnte eine solche Ausfuhrungsform vorteilhaft sein. 

Figur 4 zeigt schematisch einen Teil einer erfindungsgemassen Verriegelungsvorrichtung. Ein 
Schliesszylinder 12 beinhaltet einen Rotor 1 und einen den Rotor 1 umgebenden Stator6. Der Rotor 1 ist 
mit einer Bohrung 11.1 versehen, mit welcher eine Durchtrittssdffnung 11.2 des Stators 6 kommuniziert. 

Ein als Zuhaltungsstift ausgebildetes Sperrelement 2 durchsetzt die Bohrung 11.1 und die 
Durchtrittsoffnung 11.2 und istmi wesentlichen in radialer Richtung x bewegbar. Solange sich ein Endstuck 
21 des Sperrelementes 2 in der Bohrung 11.1 befindet, ist der Rotor 1 gesperrt, d. h. Rotor 1 und Stator 6 
sind gegenseitig durch das Sperrelement verriegelt. Dies gilt fur alle Positionen x < XF des 
Sperrelementes 2. Nur in einer Freilage XF befindet sich das Sperrelement 2 ausserhalb des Rotors 1, so 
dass der Rotor 1 gegenuber dem Stator 6 frei beweglich ist. 

Schematisch sind in Fig. 4 Antriebsmittel 9 eingezeichnet. Diese kdnnen eine Arbeitskraft FA am 
Sperrelement 2 ausuben, mittels welcher das Sperrelement 2 reversibel von der SperrlageXS in die 
Freilage XF und umgekehrtuberftilir- bar ist. Solche Antriebsmittel 9 kdnnen bspw. als Elektromotor, als 
Elektromagnet etc. ausgebildet sein. Sie werden vorzugsweise elektrisch betatigt, wobei ihre Funktion 
durch das Einstecken bzw. Herausziehen eines (in Fig. 4 nicht eingezeichneten) zutrittsberechtigten 
Schlussels aktiviert wird. Zur Energieversorgung der Antriebsmittel 9 kann bspw. eine (nicht 
eingezeichnete) Batterie vorgesehen sein. 

Eine Feder symbolisiert in Fig. 4Ruckstellmittel 3. Die Ruckstellmittel sind einerseits mit einem relativ zum 
Stator 6 unbeweglichen TrSger 31 und andererseits mit dem Sperrelement 2 verbunden. Sie uben eine 
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von der Freilage XF weg gerichtete Ruckstellkraft FR auf das Sperrelement 2 aus, wenn sich das 
Sperrelement 2 zwischen der Freilage XF und einer RuhelagexO befindet. Am Sperrelement 2 konnen 
Antriebsmittel 9 mit einer Arbeitskraft FA wirken, urn das Sperrelement 2 kontrolliert von der Sperriage x5 
in die Freilage XF oder umgekehrt uberzufuhren. 

Mit den Antriebsmitteln 9 sind Fuhrungsmittel 5 verbunden. Diese fuhren das Sperrelement 2, indem sie 
seine Lage eindeutig bestimmen. Dadurch wird verhindert, dass das Sperrelement 2 an den 
Ruckstellmitteln 3 unter Einwirkung einer von aussen am Schloss angelegten Vibration in 
Resonanzschwingungen versetzt werden kann. Mit anderen Worten: Durch die Fuhrungsmittel 5 werden 
frei schwingende Massen vermieden. 

In den folgenden Figuren5 und 11-13 sind schematisch verschiedene Ausfuhrungsformen der 
erfindungsgemassen Verriegelungsvorrichtung dargestellt. 

Sie unterscheiden sich hauptsachlich durch ihre Fuhrungsmittel. 

Figur 5 zeigt eine erste, bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen Verriegelungsvorrichtung. 
Das Sperrelement 2 ist als Zuhaltungsstift ausgebildet, welcher in einem Schliesszylinder im wesentlichen 
in radialer Richtung bewegbar ist. Das Sperrelement 2 durchsetzt eine mit einer Bohrung 1 1.1 des Rotors 
1 kommunizierende Durchtrittsoffnung 11.2 des Stators6 und taucht in der Sperriage in die Bohrung 11.1 
ein. Wenn sich das Endstuck 21 des Zuhaltungsstiftes 2 hingegen weiter aussen, vollstandig im Stator 6, 
befindet, so ist der Rotor 1 ungehindert drehbar (vorausgesetzt, dass auch eventuelle mechanisch 
gesteuerte Sperrelemente den Rotor freigeben). 

Als Antriebsmittel dient in dieser Ausfuhrungsform ein Elektromotor 9 mit einer Antriebswelle 91 . Das 
durch den Elektromotor 9 erzeugte und durch dieAntriebswelle 91 ubertragene Drehmoment ist in die fur 
die reversible Bewegung des Zuhaltungsstiftes 2 benotigte Arbeitskraft FA umwandelbar. Diese 
Umwandlung wird durch ein Gewinde 53, welches drehfest mit der Antriebswelle verbunden ist, 
bewerkstelligt. 

Mit dem Zuhaltungsstift 2 ist in diesem Beispiel ein Kraftubertragungsmittel 4 verbunden, durch welches 
die Arbeitskraft FA und/oder die Ruckstellkraft FR von den Antriebsmitteln 9 bzw. von Ruckstellmitteln 3 
auf den Zuhaltungsstift 2 ubertragbar ist. Das Kraftubertragungsmittel 4 ist bspw. als Hebel ausgebildet. 
Die Verbindung zwischen dem Zuhaltungsstift 2 und dem Hebel 4 kann formschlussig, bspw. mittels eines 
Loches 22 im Zuhaltungsstift 2, durch welches der Hebel 4 im wesentlichen senkrecht gefuhrt ist, realisiert 
werden. 



Das Ruckstellmittel ist in dieser Ausfuhrungsform eine Schraubenfeder 3. Die Schraubenfeder 3 druckt ein 
erstes Ende 41 des Hebels 4 an einen Trager 31 . 

Der Hebel 4 ist urn einen Drehpunkt P des Tragers 31 drehbar (aber nicht notwendigerweise im Drehpunkt 
P befestigt), so dass er als zweiseitiger Hebel die Ruckstellkraft FR der Schraubenfeder 3 auf den 
Zuhaltungsstift 2 ubertrSgt. 

Ein zweites, geftihrtes Ende 42 des Hebels 4 wird vom Gewinde 53 als Furungsmittel fonnschlussig im 
wesentlichen ohne Spiel gefuhrt bzw. gehalten. 

Das Gewinde 53 ist in dieser Ausfuhrungsform als eingangiges Aussengewinde mit mehreren die 
Antriebswelle 91 umgebenden Windungen ausgebildet. Mittels Rotation des Gewindes 53 mit mehreren 
Umdrehungen kann das gefuhrte Ende 42 des Hebels 4 zum ersten Ende 53.1 Oder zum zweiten Ende 
53.2 des Gewindes 53 hin bewegt werden. Entsprechend wird durch Hebelwirkung auch der 
Zuhaltungsstift 2 radial bewegt; je nach seiner Lage ist der Rotor 1 bezuglich des Stators 6 gesperrt oder 
frei. In Fig. 5 ist der Zuhaltungsstift 2 in einer Lage eingezeichnet, in welcher er den Rotor 1 sperrt. Dreht 
sich das Gewinde 53 in die mit einem Pfeil 92 bezeichnete Richtung, so bewegt sich der Zuhaltungsstift in 
die mit einem Pfeil 23 bezeichnete Richtung im wesentlichen radial nach aussen gegen die Freilage hin In 
Sperriage befindet sich das gefuhrte Ende 42 des Hebels 4 am ersten Ende 53.1 des Gewindes 53, und 
der Zuhaltungsstift 2 ist weit in den Rotor 1 hinein versenkt In Ruhelage befindet sich das gefuhrte Ende 
42 des Hebels 4 in der Mitte des Gewindes 53, und der Zuhaltungsstift 2 blockiert immer noch den Rotor 
1. In Freilage befindet sich das gefuhrte Ende 42 des Hebels 4 am zweiten Ende 53.2 des Gewindes 53, 
und der Rotor 1 ist nun frei. Die Enden 53.1, 53.2 des Gewindes 53 sind also der Sperriage bzw. der 
Freilage zugeordnet. 



http://v3.espacenetxom/textdes?DB=EPODOC&IDX-WO9828508&F=8&QPN=WO982... 9/23/2005 



esp@cenet description view^ Page 6 of 8 



Sowohl in Sperr- als auch in Freilage kann sich das Gewinde 53 weiterdrehen, ohne dass dies 
irgendwelche Konsequenzen fur die Lage des Zuhaltungsstiftes 2 hatte; dies hat den Vorteil, dass der 
Antriebsmotor nicht exakt beim Erreichen der jeweiligen Endlage abgestellt werden muss. Das gefuhrte 
Ende 42 des Hebels 4 bleibt am jeweiligen Ende 53.1 , 53.2 des Gewindes 53 und fuhrt wahrend 
einerGewindeumdrehung hGchstens eine kleine Auf- und Abbewegung aus. Wird jedoch die Drehrichtung 
des Gewindes 53 bzw. des Antriebsmotors in einer solchen Lage53.1, 53.2 umgekehrt, so wird das 
gefuhrte Ende 42 des Hebels 4 durch die Ruckstellkraft FR wieder ins Gewinde 53 hineingezwungen. Urn 
diese vtirteilhafte Wirkung zu erzielen, muss die Ruhelage zwischen der Sperrlage und der Freilage 
liegen. 

Durch Sussere Vibrations- Oder Schockeinwirkungen lasst sich zwar der Zuhaltungsstift 2 unter 
Umstanden von der Sperrlage in die Ruhelage bringen; auch dann ist der Rotor 1 noch blockiert. Es ist 
aber bei der erfindungsgem£ssen Verriegelungsvorrichtung nicht mOglich, den Zuhaltungsstift 2 durch 
Vibrations- oder Schockeinwirkungen weiter aus der Ruhelage in die Freilage zu bringen, weil die Kraft FR 
der Ruckstellmittel 3 einer solchen Bewegung ruckstellend entgegenwirkt. Die Ruckstellkraft FR ist sogar 
umso grosser, je weiter sich der Zuhaltungsstift 2 von der Ruhelage zur Freilage hin bewegt, was die 
Sicherheit noch erhoht. 



Die Figuren 6, 7 bzw. 8 zeigen in perspektivischer Ansicht einen Antriebsmotor 9, das Gewinde 53 mit 
seinen Enden 53.1, 53.2, die Antriebswelle 91 und den Hebel 4 mit seinem gefuhrten Ende 42 der 
Ausfuhrungsform von Fig. 

5 in Sperrlage, in Ruhelage bzw. in Freilage. 

Die Figuren 9 und 10 zeigen Details von Varianten der Ausfuhrungsform von Fig. 5,namlich leicht 
verschiedene Arten, das gefuhrte Ende 42 des Hebels 4 entlang eines Gewindes zu fuhren. 

In Figur 9 greift das gefuhrte Ende 42 des Hebels 4 nicht direkt in ein Gewinde ein, sondern wird von einer 
Nut 54.1 in einer Schraubenmutter 54 formschlussig gefuhrt bzw. gehalten. Die Schraubenmutter 54 
ihrerseits wird von einem entsprechenden Schraubengewinde 52 auf und ab bewegt. Die ubrigen 
Elemente der Verriegelungsvorrichtung gemass Fig. 6 konnen gleich gestaltet und angeordnet sein wie in 
Fig. 5. 

In Figur 10 ist das Gewinde 53 durch die Antriebswelle 91 umgebende Windungen 53' ersetzt, welche mit 
der Antriebswelle 91 bspw. nur an einem ersten Ende 53.1' und einem zweiten Ende 53.2' verbunden 
sind. Die Windungen 53' konnen bspw. durch als Platten ausgebildete Begrenzungen 51.1,51.2 begrenzt 
sein. 



Eine andere Ausfuhrungsform der erfindungsgemassenVerriegelungsvorrich tung zeigt Figur 1 1 . Der 
Hebel 4 als Kraftubertragungsmittel wird von einer (perspektivisch dargestellten) Spirale 55 als 
Fuhrungsmittel gefuhrt, indem das zweite Ende 42 des Hebels 4 formschlussig zwischen die 
Spiralwindungen greift. Die Spirale 55 ihrerseits wird uber eine Welle 91 von einem (nicht 
eingezeichneten) Motor gedreht. In Sperrlage befindet sich das gefuhrte Ende 42 des Hebels 4 in der 
Nahe der Welle 91. Wird die Spirale 55 vom Motor in der entsprechenden Richtung (angedeutet durch 
einen Pfeil 92) gedreht, so druckt sie das gefuhrte Ende 42 des Hebels 4 von der Welle 91 weg nach 
aussen. Nach mehreren Motorumdrehungen wird die Freilage erreicht. In Freilage befindet sich das 
gefuhrte Ende 42 des Hebels 4 am ausseren Umfang der Spirale 55. Auch hier muss die Drehung des 
Motors nicht sofort aufhSren, wenn die jeweils angestrebte Lage erreicht ist. 

In der Ausfuhrungsform von Figur 12 sind die Fuhrungsmittel fur den Hebel 4 bzw. den elektronisch 
gesteuerten Zuhaltungsstift 2 ein Zahnrad bzw. Ritzel 56.1 mit einem Zahnradsegment 56.2. Das Zahnrad 
bzw. Ritzel 56.1 ist mit einem am gefuhrten Ende 42 des Hebels 4 befestigten Zahnradsegment 56.2 
verzahnt. Ein (in Fig. 12 nicht eingezeichneter) Motor treibt uber eine Welle 91 das Zahnrad 56.1 an und 
bewegt bzw. kontrolliert somit den Zuhaltungsstift 2. Die Obersetzung von Zahnrad 56.1 zu 
Zahnradsegment 56.2 wird vorzugsweise gross gewahlt, so dass mehrere Motorumdrehungen notig sind, 
urn den Zuhaltungsstift 2 von der Sperrlage in die Freilage uberzufuhren. 

Eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemSssen Verriegelungsvorrichtung ist schematisch in Figur 
13 dargestellt. Hier sind die Fuhrungsmittel ein Spannband bzw. ein Spanndraht 57.1, an dem das 
gefuhrte Ende 42 des Hebels 4 befestigt ist. Das Spannband bzw. der Spanndraht 57.1 ist ein- Oder 
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mehrmals um eine Rolle 57.2 gewickelt und wird durch Haftreibung gezwungen, Rotationen der Rolle 57.2 
mitzumachen. Die Rolle 57.2 wird uber eine Welle 57.3 von einem (nicht eingezeichneten) Motor 
angetrieben. Der Umfang der Rolle 57.2 wird vorzugsweise klein gegenuber der Lange des Spann bandes 
bzw. des Spanndrahtes 57.1 gewahlt, so dass mehrere Rollenumdrehungen nStig sind, um den 
Zuhaltungsstift 2 von der Sperrlage in die Freilage uberzufuhren. 

In Fig. 13 sind die Kraftubertragungsmittel 4 selbst federnd, bspw. als Blattfeder, ausgebildet. Das erste 
Ende 41 des Hebels 4 ist test im Trager 31 eingespannt. In diesem Fall wirkt die Blattfeder bzw. der Hebel 
4 gleichzeitig als Kraftubertragungsmittel und als Ruckstellmittel. Selbstverstandlich sind auch 
Kombinationen dieser Ausfuhrungsform mit der als Schraubenfeder ausgebildeten Ruckstellmitteln der 
Figuren 5, 1 1 Oder 12 moglich. Eine solche Variante zeigt Figur 14. Hier ist das erste Ende 41 des Hebels 
4 fest im Trager 31 eingespannt, und es wirken zwei Schraubenfedern 31., 3.2 als Ruckstellmittel auf den 
Hebel 4. 

DBP Teilzylinder 12.1 und dem zweiten Teilzylinder 12.2 befindet sich ein Schliessbart 17 zur Betatigung 
eines (nicht eingezeichneten) Turschlosses. Aus der Turinnenseite 62 kann bspw. ein Drehknopf 18 
herausragen; in einer anderen Variante kann aber auch auf der Turinnenseite 62 mit einer 
Schlusseloffnung versehen sein. Das Schloss kann mit einer auf der Turaussenseite 61 angebrachten 
Schlossplatte 63 geschutzt sein. 

Weiter weist das in Fig. 15 dargestellte Schliessmodul einen Kragen 15 auf, in welchem die 
erfindungsgemasse elektronisch gesteuerte Verriegelungsvorrichtung untergebracht sein kann. In dieser 
Variante ist der (gestrichelt angedeutete) Elektromotor 9 am Umfang des Schliesszylinders 12 angeordnet 
und seine Antriebswelle 91 veriauft im wesentlichen senkrecht zur Langsrichtung des Schliesszylinders 
12. In einer anderen Variante kann der Elektormotor 9' bzw. 9" in einem Steg 19, bspw. im Bereich des 
ersten Teilzylinders 12.1 bzw. 

des zweiten Teilzylinders 12.2, untergebracht sein. Dann ist der Elektromotor 9' bzw. 9" ebenfalls am 
Umfang des Schliesszylinders 12 angeordnet, wobei aber seine Antriebswelle 9V bzw. 91" im 
wesentlichen parallel zur Langsrichtung des Schliesszylinders 12 verlauft. Einige Elemente der 
elektronisch gesteuerten Verriegelungsvorrichtung sind der Einfachheit halber in Fig. 15 nicht 
eingezeichnet. 

Ein Schlussel 7 mit einem Schlusselkopf 73 und einem Schlusselbart 75 ist in die Schlusseloffnung 14 
einfuhrbar. Er enthalt, bspe. auf dem Schlusselbart 75, elektrische Kontakte 71 zur Datenubertragung vom 
Schlussel 7 in den elektronischen Abschnitt 13.2 des ersten Teilzylinders 12.1. Eventuelle elektronische 
Bauteile und/oder integrierte Schaltkreise 74 kCnnen bspw. im Schlusselbart 75 oder im Schlusselkopf 73 
untergebracht sein. Weiter kann der Schlus sel 7 mit mechanischen Kodierungen 72 auf dem 
Schlusselbart 75 versehen sein. 

Figur 16 zeigt eine von Fig. 15 leicht verschiedene Ausfuhrungsform eines Schliessmoduls 10. Hier ist der 
Steg 19 nur kurz, so dass das Schliessmodul 10 anderen Einbaunormen entspricht. 

In Figur 17 ist ein Querschnitt durch den Kragen 15 von Fig. 15 oder 16 dargestellt. Die in Fig. 15 
dargestellte Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen Verriegelungsvorrichtung entspricht im 
wesentlichen derjenigen von Fig. 5. 

Der Schliesszylinder 12 besteht aus einem Stator 6 und einem darin drehbar gelagerten Rotor 1. Ein 
elektronisch gesteuerter Zuhaltungsstift 2 wird uber ein als Fuhrungsmittel wirkendes Gewinde 53 und 
einen Hebel 4 von einem Elektromotor 9 bewegt. Zwischen den Elektromotor 9 und das Gewinde 53 ist 
ein Zahnradvorgelege 93 mit bspw. zwei ineinandergreifenden Zahnradern 93.1, 93.2 geschaltet. Ein 
solches Zahnradvorgelege 93 kann vorteilhaft sein, wenn das Gewinde 53 aus geometrischen Grunden, 
bspw. wegen engen PlatzverhSltnissen, nicht direkt an einer Antriebswelle 91.1 des Elektromotors 9 
befestigt werden kann, sondern eine eigene Antriebswelle 91.2 hat Es kann auch Kraft bzw. Drehzahl des 
Elektromotors 9 in fur das Gewinde 53 geeigneter Weise anpassen. 

Der Hebel 4 dient als Kraftubertragungsmittel und ist an seinem nicht gefuhrten Ende 41 mit einer 
Schraubenfeder 3 an das Gehause 31 des Schliessmoduls 15 angedruckt. Die Schraubenfeder 3 dient als 
Ruckstellmittel. Der elektronisch gesteuerte Zuhaltungsstift 2 ist etwa in der Ruhelage eingezeichnet. 

Der Hebel 4 ist ausser in der Ruhelage strichpunktiert auch in der Freilage (4') und in einer Extremlage 
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(4") ausserhalb der Freilage eingezeichnet. In der Freilage gibt der Zuhaltungsstift 2 den Rotor 1 
gegenuber dem Stator 6 frei. 

Wird dann der Rotor 1 gedreht, so druckt er den mit einem kegelformigen Ende 2.1 versehenen 
Zuhaltungsstift 2 noch weiter nach aussen, wodurch der Hebel 4 seine Extremlage (4") erreicht. In dieser 
Extremlage befindet sich das zweite Ende 42 des Hebels 4 in einer Entfernung vom Gewinde 53, so dass 
das Gewinde 53 das Ende 42 nicht greifen kann, falls der Elektromotor 9 das Gewinde 53 in Rotation 
versetzen sollte. Durch diesen Aufbau wird die Fehlfunktionvennieden, bei welcher zwar das zweite Ende 
42 des hebels 4 vom Gewinde 53 zum ersten Gewindeende 53.1 gefuhrt wurde, der Rotor 1 aber in einer 
Lage ware, die es dem Zuhaltungsstift 2 nicht erlauben wurde, in die Bohrung 11.1 einzutauchen und so 
der Bewegung des Hebels 4 zu folgen. 

Im Schliesszylinder 12 kann auch mindestens ein mechanisch gesteuerter Zuhaltungsstift 8 vorhanden 
sein, auf welchen eine vorgespannte Stiftfeder 81 wirkt. Der mechanisch gesteuerte Zuhaltungsstift 8 
spielt mit einer entsprechenden mechanischen Kodierung 72 auf einem in den Schliesszylinder 12 
eingeschobenen Schlussel 7 zusammen. Selbstverstandlich konnen mehrere mechanisch gesteuerte 
Zuhaltungsstifte vorhanden sein. Ebenso konnen mehrere elektronisch gesteuerte Sperrelemente 
vorhanden sein. 

Das Ausuben der Arbeitskraft zur Uberfuhrung des Sperrelementes 2 von der Sperriage in die Freilage 
wird durch ein Einschieben eines dem Schliesszylinder 12 zugeordneten Schlussels 7 in den Rotor 1 oder 
eine Drehbewegung in bzw. mit dem Rotor 1 initiiert. Umgekehrt wird das Ausuben der Arbeitskraft zur 
Uberfuhrung des Sperrelementes 2 von der Freilage in die Sperriage wird durch Herauszeihen des 
Schlussels aus dem Rotor 1 initiiert. 
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PATENTANSPRGCHE 

1. Verriegelungsvorrichtung fur einen einen Rotor (1) und einen Stator (6) beinhaltenden Schliesszylinder 
(12), mit mindestens einem elektronisch gesteuerten Sperrelement (2), durch welches der Rotor (1) und 
der Stator (6) gegenseitig verriegelbar sind, wobei das elektronisch gesteuerte Sperrelement (2) 
mindestens einen 

Bewegungsfreiheitsgrad (x) aufweist, in einer Sperrlage (xs) den Rotor (1) gegenuber dem Stator (6) 
sperrt und in einer Freilage (XF) den Rotor (1) freigibt, mit Antriebsmitteln (9) zum Ausuben einer 
Arbeitskraft(FA) am minde stens einen elektronisch gesteuerten Sperrelement (2), mittels welcher 
Arbeitskraft (FA) das mindestens eine elektronisch gesteuerte Sperrele ment (2) reversibel von der 
Sperrlage(xs) in die Freilage (XF) und umge kehrt uberfuhrbar ist, mit Fuhrungsmitteln (52-57), welche mit 
den Antriebsmitteln (9) verbun den sind und zumindest ausserhalb der Freilage (XF) die Lage des minde 
stens einen elektronisch gesteuerten Sperrelementes (2) eindeutig bestim men, und mit Ruckstellmitteln 
(3), welche einerseits mit einem relativ zum Stator (6) unbeweglichen Trager (31) und andererseits mit 
dem mindestens einen elektronisch gesteuerten Sperrelement (2) verbunden sind und eine von der 
Freilage (XF) weg gerichtete Ruckstellkraft(FR) auf das minde stens eine elektronisch gesteuerte 
Sperrelement (2) ausuben, wenn sich das mindestens eine elektronisch gesteuerte Sperrelement (2) in 
einer 

Umgebung der Freilage (XF) befindet, wobei das mindestens eine elektro nisch gesteuerte Sperrelement 
(2) in der Umgebung der Freilage (XF) sperrt. 

2. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine 
elektronisch gesteuerte Sperrelement (2) eine Ruhe lage(xo) aufweist, in welcher die Ruckstellmittel (3) 
keine Kraft auf das mindestens eine elektronisch gesteuerte Sperrelement (2) ausuben und in welcher das 
mindestens eine elektronisch gesteuerte Sperrelement (2) den 

Schliesszylinder (12) sperrt. 

3. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ruckstellmittel (3) eine 
von der Freilage (XF) weg gerichtete Ruck stelikraft(FR) auf das mindestens eine elektronisch gesteuerte 
Sperrele ment (2) ausuben, wenn sich das mindestens eine elektronisch gesteuerte 

Sperrelement (2) zwischen der Freilage (XF) und der Ruhelage(xo) befin det, und dass das mindestens 
eine elektronisch gesteuerte Sperrelement (2) in der Ruhelage(xo) sowie in den Positionen zwischen der 
Ruhelage (xO) und der Freilage (XF) den Schliesszylinder (12) sperrt. 

4. Verriegelungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1-3, dadurch ge kennzeichnet, dass das 
mindestens eine elektronisch gesteuerte Sperrele ment (2) eine mit einer Bohrung (1 1 .1) des Rotors (1) 
kommunizierende 

DurchtrittsGffnung (1 1.2) des Stators (6) durchsetzt und in der Sperrlage (x5) in die Bohrung (11) 
eintaucht. 

5. Verriegelungsvorrichtung nach einem der Anspruch 4, dadurch gekenn zeichnet, dass das mindestens 
eine elektronisch gesteuerte Sperrelement (2) als Zuhaltungsstift ausgebildet ist, welcher im wesentlichen 
radial im 

Schliesszylinder (12) bewegbar ist. 

6. Verriegelungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1-5, dadurch ge kennzeichnet, dass die 
Antriebsmittel als Elektromotor (9) mit einer 

Antriebswelle (91) ausgebildet sind, deren Drehmoment in die fur die reversible Bewegung des 
mindestens einen elektronisch gesteuerten Sper relementes (2) benotigte Arbeitskraft(FA) umwandelbar 
ist. 

7. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromotor (9) am 
Umfang des Schliesszylinders (12) angeordnet ist und seine Antriebswelle (91) im wesentlichen senkrecht 
zur Langs richtung des Schliesszylinders (12) veriauft. 
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8. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromotor (9) am 
Umfang des Schliesszylinders (12) angeordnet ist und seine Antriebswelle (91) im wesentlichen parallel 
zur Langsrich tung des Schliesszylinders (12) verlauft. 

9. Verriegelungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1-8, dadurch ge kennzeichnet, dass die 
Fuhrungsmittel als Gewinde (53) Oder Windungen (53'), als Schraubengewinde (52) mit entsprechender 
Schraubenmutter (54), als Spirale (55), als Zahnrad bzw. Ritzel (56.1) Oder als Spannband bzw. 
Spanndraht (57.1) ausgebildet sind. 

10. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungsmittel als 
Gewinde (53) oder Windungen (53*) mit mehreren die Antriebswelle (91) umgebenden Windungen 
ausgebildet sind und dass die Enden (53.1, 53.2) des Gewindes (53) oder der Windungen (53') der 
Sperrlage(x5) bzw. der Freilage (XF) zugeordnet sind. 

11. Verriegelungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1-10, gekennzeichnet durch 
Kraftubertragungsmittel (4), welche mit dem mindestens einen elektronisch gesteuerten Sperrelement (2) 
verbunden sind und durch welche die Arbeitskraft (FA) und/oder die Ruckstellkraft(FR) von den 
Antriebsmitteln (9) bzw. von den Ruckstellmitteln (3) auf das mindestens eine elektronisch gesteuerte 
Sperrelement (2) ubertragbar ist. 

12. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kraftubertragungsmittel als Hebel (4) ausgebildet sind, wobei ein 

Ende (42) des Hebels (4) von den Fuhrungsmitteln (52-57) gefuhrt ist. 

13. Verriegelungsvorrichtung nach den Anspruchen 10 und 12, dadurch ge kennzeichnet, dass ein Ende 
(42) des Hebels (4) im wesentlichen ohne 

Spiel zwischen zwei Windungen des Gewindes (53) oder der Windungen (53')gefuhrt ist. 

14. Verriegelungsvorrichtung nach einem der Anspruche 11-13, dadurch ge kennzeichnet, dass die 
Kraftubertragungsmittel (4) federnd ausgebildet sind und als Ruckstellmittel (3) wirken. 

15. Verriegelungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1-14, dadurch ge kennzeichnet, dass sie als 
mindestens eine Schraubenfeder (3) ausgebil dete Ruckstellmittel aufweist. 

16. Verriegelungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1-15, dadurch ge kennzeichnet, dass zwischen 
den Antriebsmitteln (9) und den Fuhrungs mitteln (52-57) ein Zahnradvorgelege (93) geschaltet ist. 

17. Verriegelungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1-16, gekennzeichnet durch mindestens ein 
mechanisch gesteuertes Sperrelement (8). 

18. Verriegelungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1-17, dadurch ge kennzeichnet, dass das 
Ausuben der Arbeitskraft (FA) durch die Antriebs mittel (9) zur Oberfuhrung des mindestens einen 
elektronisch gesteuerten 

Sperrelementes (2) von der Sperrlage(x5) in die Freilage (XF) durch ein 

Einschieben eines dem Schliesszylinder (12) zugeordneten Schlussels (7) in den Rotor (1) oder eine 
Drehbewegung in bzw. mit dem Rotor (1) und zur Oberfuhrung des mindestens einen elektronisch 
gesteuerten Sperrele mentes (2) von der Freilage (XF) in die Sperrlage (x5) durch Herausziehen des 
Schlussels (7) aus dem Rotor (1) initiierbar ist. 

19. Verfahren zum Verhindern eines Offnens einer Verriegelungsvorrichtung durch parasitare, durch 
Vibrations- und/oder Schockeinwirkung oder 

Magneteinwirkung entstehende Krafte (Fp), ausfuhrbar mit einer Vor richtung nach einem der Anspruche 
1-18, dadurch gekennzeichnet, dass zur Vermeidung frei schwingender Massen die Lage des mindestens 
einen elektronisch gesteuerten Sperrelementes (2) durch Fuhrungsmittel (52-57) eindeutig vorgegeben 
wird und dass wenigstens in einer Umgebung der Freilage (XF) eine Ruckstellkraft(FR) am mindestens 
einen elektronisch gesteuerten Sperrelement (2) ausgeubt wird, welche den parasitaren Kraften (Fp) 
entgegengesetzt ist. 
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